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1 INNLEDNING

Det planlegges oppbygging av omrader med fritidsboliger i @rsnesvika.

@rsnesvika er utsatt for bglgepagang og det er derfor ngdvendig & vurdere hvilke effekt
belger, balgeoverskylling og fremtidig vanniva har i omradet.

Revisjon: Dette dokumentet er revidert 20.12.18. Dimensjonerende vannstand er justert i
henhold til anbefalinger fra direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap [6], se punkt 4.
@vrige tabeller er reviderte i henhold til dette.

2 GRUNNLAG

Som grunnlag for denne vurderingen er: ISO 21650: 2007 Actions from Waves and Currents

on Coastal Structures [1], Estimates-of Future- Sea-Level Changesfor-Nerway{2}; og Coastal

Engineering Manual [3]. | tillegg er rapporten @rsnesvika — Beskrivelse av balgepagang og
vann-niva [4] brukt som grunnlag for vurdering av bglgehgyder.

3 DIMENSJONERENDE BOLGETILSTAND

| folge Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK 17) [5] bar sikkerhetsklasse for boliger
veere F2. Det betyr at den stgrste nominelle arlige sannsynlighet for flom skal veere mindre
enn 1/200.

Vi har valgt felgende dimensjonerende kombinasjon av balgehgyde og vanniva:

e Baglgehgyde med 50 ars returperiode og hgyvann med 20 ars returperiode.

Nominelle arlige sannsynlighet er forventet & vaere mindre enn 1/200 for disse
kombinasjonene.

4 DIMENSJONERENDE VANNSTAND

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap anbefaler falgende verdier for
dimensjonerende havniva med 20 ars returperiode [6] og vedlegg:

20 ars stormflo med klimapaslag: 3.05 moh (NN2000)

Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 2
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5 DIMENSJONERENDE BOLGEH@YDE

Balgehgyder er beregnet i [4]. Resultatene for ulike omrader i @rsnesvika er vist i Tabell 1
nedenfor.

Omréadene referer til stadfestet reguleringsplan.

Alle hgyder er beregnet med grunnlag i at grunneier har besluttet & bygge ut omradet uten
etablering av moloer.

Tavell 1. Dimensjonerende signifikant balgehayde med 50 &rs returperiode [4].

Omrade Hs [m] Hmaks [M]
4 BAA1 nord 1,17 1,87
BAA1 sydvest 1,47 2,35
5 vest BAA2 0,59 0,94
5 gst og sar BAA3 1,47 2,35
6 nordvest BAA5 1,32 2,11
6 sorgst BAAG6 1,47 2,35
7 BFT1 1,75 2,80
8 BFT2 1,75 2,80
9 indre BFT3 nord 1,75 2,80
9 ytre BFT3 syd 2,50 4,00

Sammenhengen mellom den hgyeste bglgen i en storm og signifikant bglgehgyde er antatt
folgende: Hmas = 1,6Hs for balger pa grunt vann.

6 KORT OM BOLGEOPPSKYLLING OG -OVERSKYLLING

Nar bglge bryter mot land/fylling skylles den videre opp pa land/fyllingen, som vist pa figuren
nedenfor. Bglgeoppskyllingen, Ru, gar i fleste tilfeller hayere enn hgyeste toppen av den
innkommende bglgen (Ru>H/2).

. Stillevann L /zi;u
. < /T\

Figur 1. Oppskylling

Hvis hgyden pa fyllingen er lavere enn Ru da skyller balgen over fyllingskanten. En kan i
ekstremtilfeller godta at balge skyller over fyllingskanten. Sterrelsen pa denne
overskyllingen kan vurderes og sammenliknes med kritiske verdier for & vurdere effekten
(skadeomfang) av overskyllingen.

Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 3
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6.1 Kritiske_verdier for overskylling

ISO 21650:2007 [2] gir verdier for kritisk overskylling, se Figur 2 nedenfor. Det er valgt &
bruke 1,0 I/m/s* som kritisk verdi for overskylling av veifyllingshgyder i omradet, dvs
overgangen hvor det blir veldig farlig for folk & oppholde seg pa fyllingskanten.
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Figur 2. Kritiske verdier for overskylling [1][3].

! Denne verdien sier noe om mengde sjg som skyller over fyllingskanten per lengdemeter. Hayere den
er jo mer sjg skyller over fyllingskanten.
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7 BEREGNET OPP- OG OVERSKYLLING.

Nedenfor vises resultatene fra opp- og overskyllingsberegningene. Overhgyden pa fylling, R,
er beregnet pa to mater: i) at overhgyden er like oppskyllingshgyden, Ru, dvs bglgen slar
ikke over fyllingskanten (99% av oppskyllingen er mindre enn denne beregnede verdien), og
i) at overskyllingen begrenes til 1,0 I/m/s.

Tabell 2. Overhgyde fylling

Omrade Hs [m] R, basert pa ingen R, basert pa 1,0 lIlm/s
overskylling [m] overskylling [m]
BAA1 nord 1,17 2,52 1,63
BAA1 sydvest 1,47 3,16 2,15
BAA2 0,59 1,27 0,69
BAA3 1,47 3,16 2,15
BAA5 1,32 2,84 1,88
BAAG6 1,47 3,16 2,15
BFT1 1,75 3,76 2,65
BFT2 1,75 3,76 2,65
BFT3 nord 1,75 3,76 2,65
BAT3 syd 2,50 5,38 4,07

8 BYGGEHQOYDER

Boligkonstruksjonene som bygges nede ved sjgen kan enten bygges pa en fylling eller at de
bygges pa peler ut i sjgen (type brygge/sjgbod). For en konstruksjon som bygges pa fylling
ma fyllingen veere sa hgy at fare for overskylling er minimal/ingen, dvs. overhgyden er lik
eller starre enn oppskyllingshayden.

Bryggekonstruksjonene kan pa den andre siden ligge litt lavere, dvs. at bryggedekket blir
dimensjonert for at bglgene kan sla opp under dekket nar bglgen bryter mot fyllingen i
bakkant. Hgyden pa dekket ma dog veere sa hay at balgene ikke skyller over dekket.

For veifyllingene til og fra boligene kan det forsvares at disse blir overskyllet i
ekstremsituasjoner.

Nedenfor er ngdvendig byggehgyde for ovennevnte konstruksjoner beregnet/vurdert.

Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 5
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8.1 Veihgyder

For veifylling kan det godtas at i ekstremsituasjoner blir veien overskylt. Da blir minste
fyllingshgyde dimensjonerende vannstand (+3,05) pluss R (fra tabell 2) basert pa 1,0 I/m/s
overskylling.

Resultatene for minste veifyllingshgyde blir da fglgende.:

Tabell 3. Foreslatte veifyllingshayder. (Revidert 20.12.18)

Omrade Kotehgyde veifylling
(NN2000)

BAA1 nord 4.7

BAA1 sydvest 5,2

BAA2 3.7

BAA3 5,2

BAAS 4.9

BAAG6 5,2

BFT1 5,7

BFT2 5,7

BFT3 nord 5,7

BFT3 syd Ikke aktuelt & bygge her

Figur 3. Prinsipp veifylling.

Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 6
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Dersom det som alternativ etableres gangveikonstruksjoner:

For gangveikonstruksjoner kan det pa samme mate godtas at i ekstremsituasjoner blir
gangveien overskylt. Da blir minste byggehgyde dimensjonerende vannstand (+3,05) pluss R
(fra tabell 2) basert pa 1,0 I/m/s overskylling.

Resultatene for minste hgyde gangveikonstruksjon blir som i tabell 3.
Gangveikonstruksjon i omrader uten terreng som gir bglgeoppskyll:

Underkant gangvei plasseres sa hayt at de sterste bglgene (Hmaks) kan passere under
platen (antatt i tillegg 30 cm klaring mellom gangvei og balge).

Resultatene for lavest niva pa underkant gangvei blir da falgende, (dimensjonerende
vannstand (3,05) pluss 0,6*Hmaks + 0,30):

Resultatene for minste hgyde gangveikonstruksjon blir som i tabell 4.

8.2 Bygning plassert pa fylling

| de tilfellene hvor bygninger blir plassert opp pa en fyllingsfront, se Figur 4, da ma hagyden
pa fylling veere hgyere enn oppskyllingen. Da blir minste fyllingshagyde: dimensjonerende
vannstand (+3,05) pluss R uten overskylling. Resultatene for lavest fyllingshgyde blir da
folgende:

Tabell 4. Foreslétte fyllingshayder for bygninger plassert pa fylling. (Revidert 20.12.18)

Omrade Kotehgyde fylling uten
molo (NN2000)
BAA1 nord 5,6
BAA1 sydvest 6,3
BAA2 4.4
BAA3 6,3
BAA5 5,9
BAAG6 6,3
BFT1 6,9
BFT2 6,9
BFT3 nord 6,9
BFT3 syd Ikke aktuelt & bygge her

Ovennevnte hayder gjelder ogsa for tradisjonelle bryggekonstruksjoner hvor dekkene ikke er
dimensjonerte for opplaft. Det er verdt & nevne at oppskylling pa svaberg kan overskride
verdiene ovenfor.

Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 7
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Figur 4. Prinsipp, bygning plassert pa fylling neert sjgen.

8.3 Bygning pa peler, brygger/sjsbod

| de tilfellene hvor bygningene blir plassert pa betongplate som krager ut i sjgen, se Figur 5,
kan hgyder bestemmes ut fra fglgende forutsetninger:

Underkant plate plasseres sa hgyt at de starste bglgene (Hmas) kan passere under platen
(antatt i tillegg 30 cm klaring mellom plate og balge). Bglgene bryter sa mot fyllingen i
bakkant og forarsaker lgftekrefter pa platen som platen og pelene/fundamentet ma
dimensjoneres for.

Resultatene for lavest niva pa underkant plate blir da falgende, (dimensjonerende vannstand
(3,05) pluss 0,6*Hmaxs + 0,30):

Tavell 4. Foreslétte fyllingshayder for bygninger plassert pa utkraget betongplate. (Revidert 20.12.18)

Omrade Kotehgyde underkant plate
(NN2000)

BAA3 4,7

BAA2 3,9

BAAl 4,7

BAA5 4,8

BAA6 51

BFT1 4,5

BFT2 51

BFT3 indre 51

BFT3 ytre Ikke aktuelt & bygge her
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Figur 5. Bygning utkraget pa peler.
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9 RESULTAT

Balgevurderingen i [4] anses a veere nok sa konservativ, noe som stattes av observasjoner i
omradet og tidligere bebyggelse. Derfor anses anbefalte kotehgyder a veere pa den sikre
siden.

Anbefalte byggehayder kan reduseres dersom det iverksettes tekniske tiltak for &
hindre/redusere oppskyll. Analyser og detaljering av dette vurderes i detaljprosjekteringen.

Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 10
asplanviak.no



O ,
“asplan viak NOTAT

10 REFERANSER

[1] 1ISO 21650:2007. Actions from waves and currents on coastal structures.

[3] Coastal Engeneering Manual, Part VI. Design of Coastal Projects Elements. Kapitel 5.

[4] Drsnesvika. Beskrivelse av balgepagang og vann-niva. Versjon 2. Rapport laget av
SINTEF, datert 02.08.11

[5] Forskrift om tekniske krav til byggverk (Byggteknisk forskrift). TEK 17

[6] Havnivastigning og stromflo — samfunnssikkerhet i kommunal planlegging. Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap. 2016

Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 11
asplanviak.no



A

splan viak NOTAT

11 VEDLEGG

KabEIVég (Nordlan d) W Legg til mine steder >

Observasjoner og beregnet tidevann fra Kabelvag vannstandsmaler

Vannstand Vannstandsniva Havnivaendring Landheving Historiske data
REFERANSENIVA LEGG TIL | NIVASKISSA LAST NED
) Sjskartnull ':' Astronomiske niva PDE
) Middelvann (1996-2014) ¥ Returniva
® Normalnull 2000 ¥ Anbefalte niva for planlegging API

Vannstandsnivaet er nadvendig a kjenne til ved fasisetting av eiendomsgrenser, bygging i strandsonen, forsikringsoppaier og
liknende.

For 4 kunne bestemme heyder og dybder trenger man 4 kjenne de forskjellige referansenivaene, samt forholdet mellom dem.
Sammenhengen mellom de ulike nivaene varierer fra sted til sted. Hvilke vannstandsniva som er interessante, avhenger av hva
du skal bruke dem til, og derfor kan du vise eller skjule noen typer vannstandsniva fra skissen. Les mer i artikkelen

"Vannstandsniva”.
360 cm —

347 cm: Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag
340 cm

331 cm: Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med kimapasiag
320 cm |

305 cm: Sikkerhetsklasse 1 (TEK10417) med kimapasiag
300 cm
280cm |

276 cm: Hayvann med 1000 ars gjentaksintervall

260 cm | 260 cm: Heyvann med 200 érs gjentaksintervall
| 252 cm: Hayvann med 100 ars gjentaksintervall
_| 248 cm: Hayeste cbserverte vannstand
240 em 245 em: Hoyvann med 50 ars gjentaksintervall
| 234 cm: Hoyvann med 20 ars gjentaksintervall

235 cm: Hayvann med 10 ars gjentaksintervall

220 e :
G 216 cm: Hayvann med 5 ars gjentaksintervall
200 cm
194 cm: Hayvann med 1 ars gjentaksintervall
180 cm
_| 473 cm: Hoyeste astronomiske tidevann
160 cm
Notat: Byggehgyde - vannstand - bglger Side 12
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